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1. Einfihrung und Problemstellung
Die EmnstAbbe-Projeki GmbH plant auf der Flgche des Alten Gutes Burgau im Stadlteil Jeno-Burgau

den Neubau eines Wohnquartiers. Auf einer Flache von etwa 1 ha sollen mehrere ein- bis maximal
dreistockige Gebdude zur Wohnnutzung errichtet werden (Abb. 3, Abb. 4 & Abb. 5 des Anhangs).
Aufgrund der exponierien lage des vorgesehenen Standorts (hdchster Punkt Burgaus auf einer
quartaren Terrasse Uber Buntsandstein inmitten des Saaletals) und der Dimensionierung des
Vorhabens wurden Bedenken gedulert, dass auch das Schutzgut Klima/Luft hiervon nicht
unbeeinflusst bleibt. Insbesondere vor dem Hintergrund der projizierfen  Auswirkungen des
Klimawandels in Jena (vgl. Stadt Jena 2012) soll eine Prifung des Vorhabens hinsichilich einer
maglichen Beeinflussung der Kaltlufisituation vorgenommen werden.

Das Thiringer Insfitut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz wurde daher durch die Emst-Abbe-Projekt
GmbH beaufiragt, eine gutachterliche Stellungnahme diesbeziglich abzugeben.

2. Bestehende Gutachten mit (mikro-)klimatischem Bezug

Die Stadt Jena war von 2009 — 2012 Modellkommune innerhalb des Forschungsfeldes "Urbane
Strategien zum Klimawandel = Kommunale Strategien und Potenziale” des Forschungsprogramms
"Experimenteller Wohnungs- und Stadfebau" (ExXVWoSt) des damaligen Bundesministeriums  fur
Verkehr, Bau und Stadfentwicklung (BMVBS). In diesem Rahmen entstand das Handbuch zur
klimawandelgerechten Stadtentwicklung fir Jena (Stadt Jena 2012), zu dessen Inhalten, neben
Aussagen zu den verschiedenen klimawandelbedingfen Betroffenheiten und Anpassungsoptionen
auf Ebene der Jenaer Oristeile, auch eine Klimatopkarte und eine Klimafunktionskarte zéhlen. Die
Klimatopkarte (Stadt Jena 2012, S. 23] differenziert raumliche Einheiten mit einer relativ homogenen
Auspragung der wichtigsten mikroklimatischen Faktoren und Auswirkungen; die Klimafunktionskarte
(Stadt Jena 2012, S. 26] stelll die lokalklimatischen GCegebenheiten (auch bzgl. des
Kalluftaustausches) in einer Ubersicht dar. Die rdumliche Aussagetiefe beider Karten ist jedoch
begrenzt: Zum einen sind die Grenzen zwischen den Klimatopen idealisiert dargestellt und in der
Realitat vielmehr durch Ubergangsbereiche gekennzeichnet, zum anderen sind die komplexen
vierdimensionalen Sachverhalte zur Kaltluftdynamik im  Stodigebiet vereinfacht in einer zwei-
dimensionalen Karte dargestellt. Die Karfen geben somit wichtige Hinweise zur mikroklimatischen
Situation eines Standorts, solllen jedoch nicht auf B-Plan-Ebene interpretiert werden.

Fbenfalls Bestandteil des Handbuches sind die Ergebnisse der im Rahmen des JenKAS-ExWoSt
Projektes durch den Deutschen Wetterdienst [DWD) vorgenommenen Modellrechnungen und Vor-
OrtMessungen zur Kaltlufidynamik im Stadtgebiet. Die Ergebniskarten zur Kaltluftsituation (Stadt Jena
2012, S. 21} zeigen die Kaltluftvolumenstrome im  Stadigebiet wahrend autochthoner (durch
fremdbirtige Luftmassen relativ unbeeinflusster] Wetterlagen fir verschiedene Zeitscheiben einer
,/dealnacht”. Diese Karfen erganzen demnach die Aussagen der Klimatop- und Klimafunktionskarten
um die GroPen Kalilufivolumen sowie Zeit. Allerdings ist auch hier die rdumliche Auflésung der
Modellierungen (RastergréBe 50 m) nicht geeignet, um konkrete réumliche Aussagen auf der Ebene

B-Plan vorzunehmen.
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Eine kleinraumige Untersuchung und Bewertung des Planvorhabens hinsichilich mikroklimatischer
Aspekte sollte daher anhand einer computergestitzten raumlich differenzierten Modellierung
erfolgen, die jedoch im leistungsumfang dieser Stellingnahme nicht vorgesehen ist. Die
nachfolgenden Ausfiihrungen stiitzen sich daher auf die belastbaren Aussagen der beschriebenen
Ergebniskarten auf einer ibergeordneten réumlichen Ebene, also fir die Ortslage bzw. den Stadtteil
Jena-Burgau.

3. Betrachtung der Kaltluftsituation in Jena-Burgau

Wahrend bewdlkungsarmer Néchte entstehen insb. iber unbewaldeten Freiflachen (Wiesen,
Felder, Brach- und Ackerland) aufgrund ihrer néchtlichen Auskihlung (Abgabe von Wéarmeenergie
an die Atmosphdre| feils erhebliche Mengen Kaltluft (bis zu 12 m3/m2*h). Bei schwachwindiger
Wetterlage flielen diese kalten und somit schwereren Lufimassen der Hangneigung (> 1°) folgend
abwarts.  Aufgrund  der canyonartigen  Orografie des  Saaletals  kumulieren die auf  den
Plateauflachen und Hangbereichen beiderseits der Saale entstehenden Kalilufimassen im Saaletal
und bilden im Llaufe der Nacht einen méachtigen Kaltluftvolumenstrom, der von grofer klimatischer
Bedeutung aufgrund seiner thermischen Ausgleichsfunktion (nachtliche  Abkihlung des  Jenaer
Stadtgebiets) ist. Abb. 1 schematisiert das Kaltlufigeschehen im Stadtteil bzw. in der Ortslage
Burgau wdahrend einer ldealnacht”, also - wie beschrieben - einer schwachwindigen
Strahlungsnacht. Von den von Burgau aus sidlich gelegenen Hang- und Plateaufléchen flielt
bodennahe Kaltluft im tiefsten Punkt (der Saale) und im weiteren zeitlichen Verlauf im gesammten

Querschnitt des Saaletals zusammen. Zwei Stunden nach Sonnenuntergang erreicht der Volumen-

Kaltluftvolumenstrom
mA3/(m*s)

" GberSbis10

" Gber 10 bis 20
 iber 20 bis 30
" iber 30 bis 50
" iiber 50 bis 100
P iber 100 bis 200
I iber 200

______ Bereich des

: vorgesehenen
A4 .
Wohnquartiers

6 h nach Sonnenuntergang 8 h nach Sonnenuntergang

Abb. ]: idedlisierte Kaltluftsituation wdhrend autochthoner Wetterlagen im Saaletal im Bereich der Ortslage
Jena-Burgau (Stadt Jena 2016).
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strom bereits eine Mdchtigkeit von bis zu 50 m3/m*s Gber der Saale, weitere zwei Stunden spater
wird die Ortslage Burgau mit bis zu 100 m3/m?2*s Kaliluft Gberstromt. Im weiteren Verlauf der
Idealnacht sammelt sich immer mehr Kallluft aus den Saale-Nebentalern und bildet letzilich eine
mdchtige Kaliluftschicht im Saaletal. Die gréBten Volumina bewegen sich wéhrend der gesamten
Strahlungsnacht direkt Gber der Saale bzw. im Bereich der Saaleaue. Insbesondere in den
Zeitscheiben zwei bzw. sechs Stunden nach Sonnenuntergang wird ersichtlich, wie ein Teil der von
Siden heranstrdmenden Kaltluftmassen durch die quartdre Terrasse, auf der die Ortslage Burgau
situiert ist, nach Westen (Bahntrasse) und Osten (Saaleaue] abgeleitet wird und somit eine natirliche
Kallluf-Barriere darstellt.

Abb. 2 veranschaulicht das Kaltluftgeschehen anhand eines Querschnitts durch das Saaletal auf der
exakien Héhe des vorgesehenen Wohnquartiers auf der Grundlage eines Kaltluftsimulationsmodells
(KLAM_21) des Deutschen Wetterdienstes (DWD 2012). Dargestellt ist jeweils das Kalfluftvolumen
im Talguerschnitt (gelbe Linie in Bild 1) zu verschiedenen Zeitpunkten (Bilder 2, 3, 4 und 5) im
Verlauf einer schwachwindigen Strahlungsnacht {,ldealnacht”). Auf der Profillinie in Bild 1 sind

besonders relevante Profilounkte gekennzeichnet: Zum einen die Start- und Endschnittkoordinate des

Profils (O m und (vereinfacht) 3000 m), zum anderen der ungefdhre Standort des vorgesehenen
Wohnquartiers [etwa 1800 m) und das Flussbett der Saale (etwa 2300 m).

Bild 1: Querschnitt
durch das Saaledl,
das der Profil
ansicht des Kaltluft-
simulationsmodells
entspricht

(Bilder 2 bis 5).
(Luftbild: © GDITh

Freistaat Thiringen)
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Bild 2: Kalfluftsituation etwa 30 min nach Sennenuntergang.
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Bild 3: Kaltluftsituation etwa 1 h nach Sonnenuntergang.
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Bild 4: Kaltluftsituation etwa 2 h nach Sonnenuntergang.
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Abb. 2: Kallluftsituation im  Saaletal anhand eines Tal-Querschnitts (Bild 1) auf der Grundlage des
Kaltluftsimulationsmodells KIAM_21 (DWD 2012) zu verschiedenen Zeifpunkten einer ,ldealnacht” (Bilder 2,
3, 4 und 5).

ThINK — Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz




Die Simulationsergebnisse zeigen, wie bereits etwa 30 min nach Sonnenuntergang (Bild 2 ber
den Freiflachen (z.B. westlich von Winzerla) und Hangen Kaliluft entsteht und in unferschiedliche
Richtungen und mit unterschiedlicher Geschwindigkeit hangabwarts flieBt. Der direkie Bereich der
Sacleave wird zu diesem Zeitpunkt bereits von einem relativ machtigen Kalfluftsirom (ca. 10 m
hoch) durchstrédmt, der die Jenaer Innenstadt mit Kaltluft beliefert”. Eine Stunde nach
Sonnenuntergang (Bild 3] hat der Kaltluftstrom Uber der Saaleaue deutlich an Méchtigkeit gewonnen
(ca. 20 m), sodass auch die angrenzenden Bereiche (darunter die Ortslage Burgau mit dem
vorgesehenen Standort) iberstromt werden. Im weiteren Verlouf der Idealnacht haben sich die
Kalfluftmassen aus den Nebentdlern mit der saaletalaufwarts  generierten Kaliluft zu  einem
Saaletalsirom akkumuliert (Bild 4), der jetzt als kompakfe Luftmasse mit einheitlicher (geringer)
Geschwindigkeit in Richtung Norden abfliePt und sukzessive an Volumen zunimmt (Bild 5), bis das
Saaletal nahezu génzlich ausgefillt ist. Besondere Bedeutung hat hierbei jedoch nach wie vor die
Saaleaue als tiefstem Punkt und somit Triebfeder der Kaltlufidynamik im Saalefal. In Bild 5 wird dies

auch anhand der deutlich héheren Stromungsgeschwindigkeiten direkt Gber der Saale ersichtlich.

4. Schlussfolgerung und Bewertung

Die in Kapitel 3 dargestellfen ,groben” Ergebnisse zum Kalilufigeschehen in Jena-Burgau belegen
zundchst  einmal die groPe Bedeutung des Saoalefals als  Kaliluftleitbahn  zur  Versorgung
innerstédtischer Bereiche Jenas mit Kaliluft, die fir ndéchiliche Abkihlung und somit fir eine
Minderung der bioklimatischen Belastungssituation der Bevolkerung im Stadigebiet sorgt.

Die dargestelllen Ergebnisse des Simulationsmodells visualisieren allerdings die Dimensionen des
Kaltluftgeschehens wahrend einer ideahacht. Dabei unbericksichtigt bleiben der eventuelle Einfluss
von Wind, Bodenfeuchte efc. sowie existierende vertikale wie horizontale Gradienten (z.B. bzgl.
Temperatur) innerhalb des Volumenstroms, Uber die bisher kaum belastbare Erkenntnisse vorliegen
(ThINK' ist derzeit dabei ein Forschungsvorhaben diesbeziglich zu initiieren). Sommernéchte
entsprechen jedoch nicht immer diesen idealisierten Bedingungen, weshalb, aufgrund verschiedener
Ursachen (vgl. Darfel 2004), natirlich auch geringmachtigere Kaliluftobflisse im Saaletal maglich
sind. Da zudem die bodennahe Kaltluft stets die niedrigste Temperatur (und somit héhere Qualitat)
gegeniber hoher gelegener Kaltluftschichten aufweist, stellt die Oberflachenstruktur (insb. die Hohe
und die Stellung von Gebéuden) trotz des Fakiums, dass Gebdude bereits frihzeitig im Verlauf einer
Strahlungsnacht von den Kalfluftmassen Gberstromt werden (Abb. 2], eine zwar nachrangige aber
dennoch relevante Graf3e dar.

Der Vorstellung folgend, dass auf Tagen mit einer erhdhten VWarmebelastung nicht immer Nachte mit
idealen Bedingungen bzgl. der Kaltluftproduktion bzw. des Kalfluftabflusses, wie sie in Abb. 2
dargestellt sind, folgen, sollle auch eine spezielle Betrachtung von ausschlieBlich bodennaher Kaltluft
(bis etwa 10 m Méchtigkeit] erfolgen. Diese rein qualitative Befrachtung fohrt zu dem Ergebnis, dass
dem Bereich der Saaleaue als tiefstem Punkt Burgaus und somit Akkumulationspunkt von
Kalfluftmassen eine besondere Bedeutung hinsichtlich der Kaltluftversorgung  sich  nérdlich
anschliePender Bereiche zukommt. Dies wird auch in der Klimafunktionskarte der Jenaer

Klimaanpassungsstrategie  (Stadt  Jena 2012, S, 26]  herausgestellt  und in den
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Handlungsempfehlungen fir den Oristeil Jena-Burgau entsprechend richtig geschlussfolgert, dass die
Funktion der Saaleaue als wichtige Kallufileitbahn ,aufrechterhalten und nach Maglichkeit gestark
werden” sollie (Stadt Jena 2012, S. 85). Der Standort fir das vorgesehene Wohnquartier befindet
sich hingegen auf dem héchsten Punkt einer quartéren Terrasse, die der Ortslage Jena-Burgau
unterliegt. Der sich direkt sidlich des Standorts befindliche ehemalige Saale-Prallhang mit etwa 15
m Hohe stellt somit eine natirliche Barriere fir bodennahe Kaliluft dar, die an dem Prallhang
westlich oder ostlich abgeleitet wird (siehe Kapitel 3). Das geplante Neubauvorhaben hat darauf
jedoch keinen Einfluss. Viel entscheidender fir die Kaltluftversorgung mit bodennaher Kaltluft sind
hierbei der Bereich der Saaleaue (8stlich an die Ortslage Burgau angrenzend) und den durch die
Bahntrasse entstandene Einschnitt (westlich des Alten Guts) zu nennen.

Bei Erreichen von gréPeren Machtigkeiten des Kaltluftvolumenstroms, die dazu fihren, dass auch der
natirliche Prallhang Gberstromt wird (entspricht in etwa Bild 3 in Abb. 2), stellen die Neubauten
natirlich ein Hindernis fir nach Norden abstrémende Kaltluft dar. Da jedoch ein deutliches Gefalle
innerhalb der Ortslage Burgau in Richtung Norden besteht, ist ein steter Abflussgradient gegeben,
weshalb durch das VWohnquartier nur lokale Staueffekie von Kaltluft durch die Wohngebdude zu
erwarten sind, ein Umstromen des Komplexes iber die ,GrenzstraBe” bzw. die StraBe ,Hinterm
Gut” [siehe Abb. 3 & Abb. 5 im Anhang) dadurch aber nicht verhindert wird. Aufgrund der
vergleichsweise niedrigen Hohe der VWohngebaude (zwei- bis dreigeschossig, max. 13 m, siehe
Abb. 4 & Abb. 5 im Anhang) dirffen durch die Staueffekie auch keine gréferen Volumina an
Kallluft abgehalten werden, sondern sich im Bereich dessen bewegen, was durch Wohnbebauung
durchschnittlich zurickgehalten wird. In kleineren (engeren) Tallagen (wie z.B. dem Ammerbacher
Tal] kénnte dies bei nicht idealen Verhdlinissen einen messbaren negativen Effekt bzgl. der
Kaliluftversorgung dahinterliegender Stadigebiete zur Folge haben, im Sadletal jedoch, ist eine
Beeinfrachtigung des Kaltluftsiroms im Saaletal durch die angedachten Gebdude als sehr gering

einzuschatzen.

Das sich in Planung befindliche Wohnquartier Altes Gut Burgau befindet sich auf einer natirlichen
Barriere fir bodennahe Kaliluft. Dieser Barriereeffekt wird durch das Vorhaben nicht zuséizlich
verstarkt. Bei idealen Verhdlmissen (in Strahlungsnéchten mit groBer Kaltluftproduktion) entstehen
durch die geplanten Gebaude lokale Staueffekte, wie sie durch Bebauungssirukiuren tblich sind. In
solchen Idealnéchten strdmen jedoch derart grofde Kaltlufvolumen durch das Saaleatal, dass die
Beeintrachtigung durch die Gebdude als unerheblich bezeichnet werden kann. Fur die
lokalklimatische Belastungssituation der Ortslage Burgau bzw. der direklen Umgebung des
Wohnquartiers stellt die AuPenraumgestaltung des geplanten VWohnquartiers eine bedeutsamere

Grofe dar, als der Einfluss des Vorhabens auf die lokalen Kaliluftstromungsverhdlmisse.
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Abb. 3: lageplan Projekt Alles Gut Burgau.
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Gut Burgau (Grundkarte: Digitale Stadikarte Jena, © Stadlt Jena).

Abb. 5 Geltungsbereich Altes

hutz
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